
  

 

 

 سازه های متحرک ساده
 

 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 1 4 4 0 3 82 3 41 9

 بسازیم گریپر

 

 بسازیم گریپر
 گریپر

 بسازیم تا بتوانیم با آن اجسامی با ابعاد مشخص را بگیریم. تعداد قطعات مورد استفاده در نمونه را در گریپرخواهیم یک رود. در این قسمت میبازوها برای جابجایی اجسام به کار می

 .نمونه را بسازید گریپربا دنبال کردن اشکال به ترتیب شماره  .کنیدزیر ملاحظه می
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را از زوایای  4هر سه عکس بالا مونتاژ مرحله 

 مختلف به تصویر کشیده است

 

را از زوایای  4هر سه عکس بالا مونتاژ مرحله 

 مختلف به تصویر کشیده است

5

 

 

5

 3 

6

 

 

6

 3 

7

 

 

 3 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8

 

 

8

 

 3 

 3 

9

 

 

9

 

 3 

 3 

 بیشتر بسازیم

 : چنگکی با دهانه بزرگتر بسازید1تمرین 

 : چنگکی بسازید که دستگیره آن عمودی باشد2تمرین 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 8 3 4 0 1 82 9 84 2

 1همزن 

 یابیم. با ساخت نمونهاما چگونه به این سرعت بالا دست می باشد.اما مهمترین عامل برای کارایی همزن سرعت بالای آن می ؛کنیمبرای هم زدن مواد مختلف در آشپزخانه از همزن استفاده می

 کنیمرسیم. لیست قطعات مورد استفاده را در زیر ملاحظه میزیر به پاسخ این سوال می

 بسازیم 1همزن مدل 

 

 بسازیم 1همزن مدل 
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مقابل را همانند شکل طرف 

کنیمتکمیل می 3و  2  

 

طرف مقابل را همانند شکل 

کنیمتکمیل می 3و  2  
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 3 

قطعه روبرو را جداگانه 

سازیممی  

 

قطعه روبرو را جداگانه 

سازیممی  

ای که در مرحله قطعه

قبل ساختیم همانند 

شکل در جای خود 

 دهیمقرار می

 

ای که در مرحله قطعه

قبل ساختیم همانند 

شکل در جای خود 

دهیمقرار می  

2طول شفت   

 

2طول شفت   
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طرف دیگر را نیز همانند شکل 

کنیمبالا تکمیل می  

 

طرف دیگر را نیز همانند شکل 

کنیمبالا تکمیل می  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشاهده و آزمایش

دسته همزن خود را بچرخانید. سرعت سر همزن چند برابر سرعتی است که 

 چرخانید.شما همزن را می

 نیز این مورد را نشان دهید. هادندهچرخبا کشیدن جدول 

 

 مشاهده و آزمایش

دسته همزن خود را بچرخانید. سرعت سر همزن چند برابر سرعتی است که 

 چرخانید.شما همزن را می
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قطعه بالا را جداگانه 

سازیممی  

 

قطعه بالا را جداگانه 

سازیممی  
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ای که در مرحله قبل ساختیم همانند قطعه

دهیمبالا در جای خود قرار می دو شکل  

 

ای که در مرحله قبل ساختیم همانند قطعه

دهیمدو شکل بالا در جای خود قرار می  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARTS 
PIC 

         

PCS 41 43 9 12 1 0 8 1 6 

 بسازیم 2همزن مدل 

 

 بسازیم 2همزن مدل 
 2همزن 

 را در زیر مورداستفادهکنم. لیست قطعات ها را ملاحظه مییک مدل دیگر از همزن یکی دیگر از این روش ترد در ادامه با ساخهای گوناگونی وجود داروش هادندهچرخبرای افزایش سرعت در 

 .کنیمملاحظه می
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2طول شفت   

 

2 طول شفت  
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قطعه بالا را جداگانه 

سازیممی  

 

قطعه بالا را جداگانه 

سازیممی  

ای که در مرحله قبل ساختیم همانند قطعه

دهیمشکل بالا در جای خود قرار می  

 

ساختیم همانند ای که در مرحله قبل قطعه

دهیمشکل بالا در جای خود قرار می  

2طول شفت   

 

2طول شفت   
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دیگر را نیز همانند شکل  طرف

کنیمبالا تکمیل می  

 

طرف دیگر را نیز همانند شکل 

کنیمبالا تکمیل می  

قطعه بالا را جداگانه 

سازیممی  

 

قطعه بالا را جداگانه 

سازیممی  

ای که در مرحله قبل ساختیم همانند قطعه

دهیمدو شکل بالا در جای خود قرار می  

 

ای که در مرحله قبل ساختیم همانند قطعه

دهیمجای خود قرار میدو شکل بالا در   



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استنتاج

اید بچرخانید. سرعت آن نسبت ی همزنی را که ساختهدسته

 به همزن قبلی چه تغییری کرده است؟

 گیرید؟ای میاز این تغییر چه نتیجه

 تشریح کنید؟توانید نتایج خود را با جدول آیا می

 

 استنتاج

اید بچرخانید. سرعت آن نسبت ی همزنی را که ساختهدسته

 به همزن قبلی چه تغییری کرده است؟

 گیرید؟ای میاز این تغییر چه نتیجه

 توانید نتایج خود را با جدول تشریح کنید؟آیا می



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 6 4 8 0 1 84 9 7 40

 بسازیم 3همزن مدل 

 

 بسازیم 3همزن مدل 
 3همزن 

 های قبلی کارایی راحت آن باشد. لیست قطعاتسازیم. ممکن است از نظر برخی مزیت این مدل نسبت به مدلعمود بر هم می هایدندهچرخبا استفاده از در ادامه یک مدل دیگری از همزن 

 .کنیمرا در زیر ملاحظه می مورداستفاده 

 

 

 3همزن 

 های قبلی کارایی راحت آن باشد. لیست قطعاتسازیم. ممکن است از نظر برخی مزیت این مدل نسبت به مدلعمود بر هم می هایدندهچرخدر ادامه یک مدل دیگری از همزن با استفاده از 

 کنیمرا در زیر ملاحظه می مورداستفاده 
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را از زوایای  8هر دو عکس بالا مونتاژ مرحله 

 مختلف به تصویر کشیده است

 

را از زوایای  8هر دو عکس بالا مونتاژ مرحله 

 مختلف به تصویر کشیده است

3طول شفت   

 

3طول شفت   
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 تحقیق و پژوهش

در مورد ساختار یک همزن دستی واقعی تحقیق 

 ی آینده در کلاس ارائه دهید.کرده و جلسه

واقعی بیشتر به کدام یک از سه یک همزن دستی 

 مدلی که شما ساختید شباهت دارد.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 7 0 0 4 1 68 40 48 84

 بسازیم پل متحرک

 پل متحرک

 را در زیر مورداستفادههای چرخ حلزونی استفاده شده است. لیست قطعات خواهیم مدلی بسازیم که در آن از ویژگیحلزونی آشنا شدید در این بخش می دندهچرخهای با ویژگی ازاینپیش

 .کنیمملاحظه می
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این قطعه را جداگانه 

سازیممی  

 

این قطعه را جداگانه 

سازیممی  

3طول شفت   

 

3طول شفت   
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2طول شفت   

 

2طول شفت   
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2طول شفت   

 

2طول شفت   



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بیشتر بسازیم

توانید یک مدل دیگر که ساخت آن نیاز به استفاده آیا می

 حلزونی دارد بسازید؟ دندهچرخهای از ویژگی

 

 بیشتر بسازیم

فاده استتوانید یک مدل دیگر که ساخت آن نیاز به آیا می

 حلزونی دارد بسازید؟ دندهچرخهای از ویژگی
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 تصویر قطعه

 تعداد 2 44 8 0 3 13 43 46 86

 بسازیم وفلکچرخ

 
 وفلکچرخ

 یستسازیم. لرا می وسیلهادامه یکی از این  در کنند.استفاده می دندهچرخاز انواع مختلف  شهربازیاید؟ اکثر وسایل بازی درون اید؟ به وسایل بازی آنجا دقت کردهرفته شهربازیبه  تاکنون

 .کنیمرا در زیر ملاحظه می مورداستفادهقطعات  
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 02را برای پین  22تا  18مراحل 

کنیمروبرویی تکرار می  

 

 02را برای پین  22تا  18مراحل 

کنیمروبرویی تکرار می  
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را برای پایه  23تا  21مراحل 

کنیمروبرویی تکرار می  

 

را برای پایه  23تا  21مراحل 

کنیمروبرویی تکرار می  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بیشتر بسازیم

ه اید و بدیده قبلاًرا که  شهربازییکی دیگر از وسایل 

 یشدهسادهخاطر دارید انتخاب کنید و سعی کنید مدل 

توانید از می موردنظربرای انتخاب وسیله )آن را بسازید 

 (کمک بگیرید هماینترنت 
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را برای پایه  22تا  24 مراحل

کنیمروبرویی تکرار می  

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 2 44 8 0 3 13 43 46 86

 بسازیم پله نورد

 
 پله نورد

 را مورداستفاده قطعات لیستخواهیم یک مدل ساده با آن بسازیم. خورشیدی معروف است که در ادامه می دندهچرخنام  به استساده  هادندهچرخای از که مجموعه هادندهچرخیکی از انواع 

 کنیمدر زیر ملاحظه می
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 تحقیق کنیم:

ی آینده در مورد وسایلی برای جلسه

خورشیدی  دندهچرخاز  هاآنکه در 

 ارائه دهید فهرستیشود استفاده می

 استنتاج:

توانید جدول مربوط به مجموعه آیا می

 پله نورد را بنویسید هایدندهچرخ
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را برای  12و  11مراحل 

 مکنیپایه روبرو تکرار می

 

را برای  12و  11مراحل 

 مکنیپایه روبرو تکرار می



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 7 0 8 0 1 88 4 2 9

 بازوی ساده  بسازیم

 

 بسازیم بازوی ساده 
 بازو

 سازیم تنها یک مفصل دارد.. بازویی که در ادامه میها استآنباشند. تفاوت این بازوها در تعداد مفاصل در صنایع مختلف می پرکاربردهای بسیار بازوهای مکانیکی یکی از ربات
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2طول شفت   

 

2طول شفت   
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سازیمقطعه بالا را جداگانه می  

 

سازیمقطعه بالا را جداگانه می  

 ای که در مرحله قبل ساختیم همانندقطعه

دهیمشکل بالا در جای خود قرار می  
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2طول شفت   

 

2طول شفت   



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بیشتر بسازیم

یک بازوی رباتیک بسازید که دو مفصل داشته 

 باشد

 

 بیشتر بسازیم

یک بازوی رباتیک بسازید که دو مفصل داشته 

 باشد



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از سه  هااهرمتوانیم بارهای سنگین را به راحتی بلند کنیم. می هاآنگیرند و با استفاده از قرار می مورداستفادهتر کردن کارها راحتای هستند که برای ساده هایماشین هااهرم

، بازوی مقاوم، بازوی محرکگاهتکیهاز:  اندعبارتکه  اندشدهتشکیل بخش  

 به شکل زیر دقت کنید

گوییم.تا نیروی مقاوم را بازوی مقاوم می گاهتکیهتا نیروی محرک را بازوی محرک و فاصله  گاهتکیهبینید فاصله که در شکل می طورهمان  

شوند:به سه دسته تقسیم می گاهتکیه قرارگیریها با توجه به محل اما اهرم  

گیردگاه بین نیروی مقاوم و نیروی محرک قرار می: در این اهرم تکیهاهرم نوع اول  

 

گوییم.تا نیروی مقاوم را بازوی مقاوم می گاهتکیهتا نیروی محرک را بازوی محرک و فاصله  گاهتکیهبینید فاصله که در شکل می طورمانه  

شوند:به سه دسته تقسیم می گاهتکیه قرارگیریها با توجه به محل اما اهرم  

گیردمحرک قرار می گاه بین نیروی مقاوم و نیروی: در این اهرم تکیهاهرم نوع اول  



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عملی مشاهده خواهیم کرد صورتبهشود که در ادامه انواع آن را باشد خود به سه دسته تقسیم می ترنزدیکبه کدام نیرو  گاهتکیه کهایناهرم نوع اول با توجه به   

و نیروی محرک قرار دارد گاهیهتکدر این نوع اهرم نیروی مقاوم بین  :دوماهرم نوع   

 

عملی مشاهده خواهیم کرد صورتبهشود که در ادامه انواع آن را باشد خود به سه دسته تقسیم می ترنزدیکبه کدام نیرو  گاهتکیه کهایناهرم نوع اول با توجه به   

و نیروی محرک قرار دارد گاهیهتکدر این نوع اهرم نیروی مقاوم بین  :دوماهرم نوع   

و نیروی مقاوم قرار دارد گاهیهتکدر این نوع اهرم نیروی محرک بین  :سوماهرم نوع   

 

و نیروی مقاوم قرار دارد گاهیهتکدر این نوع اهرم نیروی محرک بین  :سوماهرم نوع   



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بررسی انواع مختلف اهرم نوع اول

 حالت اول اهرم نوع اول 

 برابر است )RL ( با بازوی مقاوم )EL ( بنابراین بازوی محرکدر وسط نیروی محرک و نیروی مقاوم قرار دارد  گاههیتکدر این حالت 

  اهرم نوع اول دومحالت 

  است تربزرگ )RL  (از بازوی مقاوم )EL  (بنابراین بازوی محرک است ترکینزدبه نیروی مقاوم  گاههیتکدر این حالت 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اهرم نوع اول سومحالت 

 است تربزرگ )EL  (از بازوی محرک )RL  (بنابراین بازوی مقاوم است ترکینزدبه نیروی محرک  گاههیتکدر این حالت 

 

 سازیم.دهیم. ابتدا با دنبال مراحل زیر یک اهرم میحال برای تفهیم بیشتر اهرم نوع اول تمرین زیر را انجام می

 

 سازیم.دهیم. ابتدا با دنبال مراحل زیر یک اهرم میبرای تفهیم بیشتر اهرم نوع اول تمرین زیر را انجام میحال 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سازیم تا بتوانیم به کمک اهرم آن را بلند کنیمحال یک وسیله می

 

 سازیم تا بتوانیم به کمک اهرم آن را بلند کنیمحال یک وسیله می

 کنیماهرمی که ساختیم به دو شکل زیر برای بلند کردن وسیله بالا استفاده می مرحله در این

 

 کنیماهرمی که ساختیم به دو شکل زیر برای بلند کردن وسیله بالا استفاده می در این مرحله



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تر است؟در کدام حالت بلند کردن بار راحت

 دهد؟را نشان میها کدام مدل از اهرم از حالت هرکدام

 افتاد؟حال اگر طول بازوی مقاوم و بازوی محرک یکسان بود چه اتفاقی می

 

 بیشتر بسازیم

یک وسیله بسازید که در آن از اهرم نوع دوم 

 و سوم استفاده شده باشد

 

 بیشتر بسازیم

یک وسیله بسازید که در آن از اهرم نوع دوم 

 و سوم استفاده شده باشد



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 تصویر قطعه

 تعداد 6 2 0 0 0 88 7 47 42

 بسازیم منجنیق

 

 بسازیم منجنیق
 منجنیق

 شدهباشد که در گذشته برای پرتاب اجسام سنگین استفاده میمنجنیق یک ابزار جنگی می

 

 

 منجنیق

 شدهباشد که در گذشته برای پرتاب اجسام سنگین استفاده میمنجنیق یک ابزار جنگی می
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 3 

طرف مقابل را مانند مرحله 

کنیمقبل کامل می  

 

طرف مقابل را مانند مرحله 

کنیمقبل کامل می  
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طرف مقابل را مانند مرحله 

کنیمقبل کامل می  

 

طرف مقابل را مانند مرحله 

کنیمقبل کامل می  
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 12تا  11با دنبال کردن مراحل 

سازیمای جدید میقطعه  

 

 12تا  11با دنبال کردن مراحل 

سازیمای جدید میقطعه  

از دو  12مرحله 

 زاویه مختلف

 

از دو  12مرحله 

 زاویه مختلف

از دو  14مرحله 

 زاویه مختلف

 

از دو  14مرحله 

 زاویه مختلف

3طول شفت   

 

3طول شفت   

2طول شفت   

 

2طول شفت   



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18

 

 

18

 3 

17

 

 

17

 3 

16

 

 

16

 

 3 

 3 

15

 

 

15

 

 3 

 3 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل مشخص شده به عقب و ای را که در دسته

 جلو حرکت دهید

 چه اتفاقی خواهد افتاد؟

 

ای را که در شکل مشخص شده به عقب و دسته

 جلو حرکت دهید

 چه اتفاقی خواهد افتاد؟

 مشاهده و آزمایش

 در ساخت منجنیق از کدام مدل منجنیق استفاده شده؟

 آیا می توانید نوع آن را تغییر دهید؟

  


